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SINOPSE

O transporte a pé € o modo mais utilizado nos deslocamentos urbanos, seja durante todo o
percurso ou somente em parte dele. Em diversas cidades, as calgadas e as vias apresentam
condi¢cbes inadequadas, restringindo o acesso aos ambientes urbanos. O objetivo principal
deste estudo é avaliar o indice de acessibilidade para o deslocamento a pé em um dos
principais eixos comerciais do municipio de Itabira (MG). A metodologia para determinacao
do grau de acessibilidade baseou-se nos critérios propostos por Yoshida, Alonge e
Magagnin (2016) e foi dividida em trés etapas: observacao sistematica, vistoria técnica e o
calculo do indice de acessibilidade espacial. Para a vistoria técnica, foram avaliados trés
indicadores de qualidade: conforto (largura efetiva da calgada, inclinagdo, estado de
conservacao, desnivel), seguranca (sinalizac@o horizontal, vertical e tatil, seméaforo, rampas)
e ambiente (arborizacdo, iluminagdo, mobiliario urbano, poluicdo, densidade de pedestres).
Para cada indicador foram atribuidos pesos de acordo com o grau de relevancia e dos
efeitos negativos de cada aspecto nos deslocamentos dos usuarios no local. A area de
estudo, que possui cerca de um quildbmetro de extenséo, foi dividida em nove trechos. A
maior parte dos trechos avaliados apresentaram problemas que comprometem a
acessibilidade do local. Quanto a qualidade do conforto, apenas dois trechos foram
considerados acessiveis. Tratando-se da qualidade de seguranca, nenhum dos trechos
apresentou um grau de acessibilidade bom. Quanto a qualidade do ambiente, um trecho foi
considerado acessivel. Como resultado, tem-se que a area estudada ndo possui elementos
facilitadores a acessibilidade quanto aos aspectos analisados. Por fim, sdo apresentadas
sugestdes de melhoria, como contribuigcdo para a promogéo da acessibilidade no local.

PALAVRAS-CHAVE: acessibilidade, calgadas, transporte a pé.
INTRODUCAO

O crescimento das cidades, acompanhado do aumento das distancias que a populagéo
necessita percorrer diariamente, além de outros fatores, tém estimulado o uso de veiculos
motorizados individuais. Em contrapartida, o modo de transporte mais utilizado nas

pequenas e médias cidades ainda € o modo a pé, seja durante todo o percurso que a
pessoa deseja realizar, ou somente parte dele.

Magagnin (2014) indica que o modo de transporte a pé € considerado a forma de
deslocamento mais importante nas cidades, devido a possibilidade de se deslocar por esse
modo desde a origem até o destino ou em somente parte do trajeto, como para alcangar o
transporte publico ou até o automovel.

A cidade de Itabira possui cerca de 119.285 habitantes segundo estimativas do IBGE
(2017), sendo classificada como uma cidade de médio porte. O objetivo principal desta
pesquisa foi avaliar o indice de acessibilidade para um dos principais eixos comerciais na



regido central do municipio. Além disso, como objetivos especificos, avaliar a qualidade de
conforto, seguranca e ambiente no local de estudo.

Como justificativa, pretende-se expor as condi¢cBes analisadas e os resultados obtidos as
autoridades municipais para que sejam implantadas, principalmente na regido central da
cidade, melhorias das condi¢cdes de circulacdo nas calcadas, garantindo seguranca e
conforto aos usuarios.

DIAGNOSTICO, PROPOSICOES E RESULTADOS

O transporte a pé contribui para o desenvolvimento da personalidade da populagéo pois € a
partir dele que o pedestre passa a se relacionar com o ambiente urbano e promove uma
condicdo mais igualitaria de relacionamento entre os individuos de condi¢cdes sociais e
econdmicas diferentes (MAGALHAES et al., 2004; VASCONCELLOS, 2001).

Segundo Scovino (2008) alguns dos problemas enfrentados pelos pedestres se encontram
nas seguintes areas: calcadas, transportes, trafego, seguranca e condi¢cdes adversas.
Alguns problemas envolvem a inadequacdo dos pisos e largura insuficiente das calgadas,
ocupacao das calgadas por mobilidrio urbano, desniveis, condiges ruins para travessia da
rua, além de poluicdo, falta de iluminacéo e condi¢des climéticas adversas (calor excessivo
ou chuva).

Apesar de todos esses problemas enfrentados, a caminhada pode assumir diversas
dimensbes e propositos, podendo ser utilizada como meio de transporte, convivéncia,
comunhdo com o ambiente, elemento de sobrevivéncia, promocao a saude e/ou lazer,
reducdo de gastos de transportes e minimizar impactos ambientais, ja que incentiva a
reducdo do trafego de veiculos, reduz o consumo de energia e ainda diminui a polui¢éo
atmosférica (MAGALHAES, RIOS e YAMASHITA, 2004).

Dentre os pedestres, existem alguns grupos que sdo considerados mais vulneraveis, como
os idosos, as criancas e pessoas com a mobilidade comprometida por conta de limitacdes
envolvendo saude (YOSHIDA; ALONGE; MAGAGNIN, 2016).

A acessibilidade ndo envolve apenas pessoas com deficiéncia, € um conceito que abrange
toda a sociedade, uma vez que, independente se é de maneira geral ou especifica,
temporaria ou permanentemente, todos os individuos precisam da acessibilidade
(COLUNGA, 2007).

Segundo o Ministério das Cidades (2015), o transporte ndo motorizado é muito importante
para se estudar a mobilidade e a acessibilidade urbanas. Dessa forma, o estudo e o
incentivo ao transporte ndo motorizado infere diretamente nas questdes de mobilidade
urbana e acessibilidade do pais, ou seja, um ambiente caminhavel se torna também um
ambiente acessivel.

- ESTUDO DE CASO

O objeto deste estudo, a Avenida Jodo Pinheiro, € um dos principais eixos comerciais da
cidade de Itabira-MG. Nela estdo concentradas varias atividades comerciais do municipio,
gue atraem muitas pessoas que circulam na avenida diariamente, seja por modais
motorizados ou ndo. Além disso, muitas linhas de 6nibus percorrem a avenida, promovendo
a interligacdo da regido a outros pontos do municipio.

A avenida possui cerca de 1 km de extenséo e, para fins deste estudo, foi dividida em nove
trechos (Figura 1). Sendo oito destes referentes as calcadas de cada um dos lados e um
trecho que compreende todo o canteiro central.



Fonte: Autores deste documento

A pesquisa foi realizada usando um meétodo exploratério por meio do estudo de caso,
avaliando as questdes de acessibilidade em cada face determinada. Para a determinag&o
do grau de acessibilidade, a pesquisa se baseou critérios adotados por Yoshida, Alonge e
Magagnin (2016): Técnica de Observacdo Sistemética, Vistoria Técnica e o Célculo do
indice de Acessibilidade Espacial.

A Técnica de Observacgéao Sisteméatica permite identificar a adequacéo espacial em relacédo a
acessibilidade, percebendo se a infraestrutura é um facilitador para a mobilidade ou um
agravante dos problemas de deslocamento do pedestre. A Vistoria Técnica esta relacionada
com os indicadores de desempenho que sao possiveis de se avaliar nas calgcadas.

O Indice de Acessibilidade Espacial foi obtido a partir da avaliagdo dos indicadores de
qualidade de conforto, seguranca e ambiente. Para determinar os pesos de cada indicador e
tema levaram-se em conta dois fatores, sendo eles: i) o grau de relevancia e do impacto
negativo que cada um poderia apresentar ou interferir no deslocamento dos usuarios no
local - sejam eles cadeirantes, idosos ou pessoas com mobilidade reduzida; ii) o tempo ou
custo financeiro que poderia ser empreendido pelo municipio para torna-lo acessivel
(YOSHIDA; ALONGE; MAGAGNIN, 2016).

Em cada um dos trés temas abordados, foram utilizados seis indicadores para a
determinagdo do aspecto avaliado. Os critérios e pesos utilizados estdo na Tabela 1
(Qualidade de Conforto), a Tabela 2 (Qualidade de Seguranca) e a Tabela 3 (Qualidade de
Ambiente).



Tabela 1: Avaliacdo da Qualidade de Conforto (Peso: 0,4)

Indicador

Peso Critério

Largura efetiva

Largura livre disponivel para circulacdo
0,25  dos usuérios na calcada (>1,20m).

Estado de conservacéao da superficie

manutencao

Condigédo do piso da calcada, expressa
em termos de qualidade de

0,15 x
manutencao.

Inclinagéo longitudinal

Variagdo do perfil longitudinal da
0,15 calcada ao longo de sua extenséo
(3%<).

Inclinagéo transversal

Variacdo dos desniveis transversais da
0,15 calcada ao longo de sua extenséo
(8,33%x).

Caracteristicas do material utilizado

no revestimento do pavimento

Condi¢Bes de rugosidade e aderéncia
0,15 da superficie da cal¢ada.

Desnivel

Defeito provocado por falha de projeto.
Caracteriza-se por qualquer diferenca

0.15 de altura entre dois planos horizontais.

Fonte: Adaptado de Yoshida, Alonge e Magagnin (2016)

Tabela 2: Avaliagdo da Qualidade de Seguranca (Peso: 0,4)

Indicador Peso Critério
Sinalizago horizontal Dispositivo  que  proporciona  aos pedestres
0,15 cruzamentos mais eficazes e seguros.
A sinalizacdo tatil no piso pode ser do tipo de
e alerta ou direcional. Ambas devem ter cor
Sinalizacao tatil . i
0,15 contrastante com a do piso adjacente, e podem ser
sobrepostas ou integradas ao piso existente.
Existéncia de equipamentos e dispositivos de
Sinalizacéo vertical 0,15 trénsito que podem proporcionar uma circulagéo
mais segura.
Rampas (rebaixamento de 0,3 Facilita a circulacdo de pessoas portadoras de
guia) deficiéncia fisica, minimizando os esforgos.
Visdo de aproximagéo dos 0,15 Alcance da visdo dos pedestres nos diversos
veiculos na travessia sentidos durante a transposi¢ao da travessia.
. Define o uso mais adequado e seguro das
Semaforo de pedestres .
0,1 travessias.

Fonte: Adaptado de Yoshida, Alonge e Magagnin (2016)



Tabela 3: Avaliacdo da Qualidade de Ambiente (Peso: 0,2)
Indicador Peso Critério

0,25 Existéncia de &rvores adequadas nas calcadas para

Arborizagao possibilitar sombra e frescor ao pedestre.

Estabelece um grau médio de luminancia na calcada

lluminacgéo 0,15 durante o periodo noturno, garantindo a seguranca do
pedestre.
Mobili4rio Urbano 0,15 Localizagdo do mobiliario urbano; pode promover
conforto e seguranca ao pedestre.
. 0,15 Poluicao sonora, atmosférica, obstrugdo visual, sujeira e
Poluicdo .
mau-cheiro.

Permite quantificar o nimero de pedestre por metro
0,15 guadrado; influéncia na velocidade e qualidade do
deslocamento do pedestre.

Densidade de
Pedestres

Atratividade estética da calcada possibilita agradar o

Estetica 0,15  deslocamento do pedestre.

Fonte: Adaptado de Yoshida, Alonge e Magagnin (2016)

A Ultima etapa do processo € a determinacdo numérica do indice de acessibilidade espacial
para cada trecho da via. Essa determinacdo é baseada nos estudos de Silva (2009) e
Magagnin (2014), aplicadas de acordo com Yoshida, Alonge e Magagnin (2016).

A partir dos dados das Tabelas 1, 2 e 3 atribuiu-se os valores de “0” a “1” para cada
indicador, de forma que o valor “0” correspondia a ndo acessivel ou parcialmente acessivel,
enquanto o valor “1” foi utilizado quando o ambiente garantia a acessibilidade para os
pedestres. O célculo do indice foi obtido utilizando-se a Equacao (1).

_ X pidi
I - E?:lpi (1)

Em que:

[:Valor por tema;

- Valor do indicador i; podendo os valores ser zero (0) ou um (1);

¢g; Peso do Indicador i.

O valor obtido foi analisado e entdo observou-se em qual categoria o trecho avaliado se

encontrava: acessivel (1= 0,75), parcialmente acessivel ( 0,3 > 1> 0,75 ) ou ndo acessivel
(1=0,3).

Para a avaliagdo geral, adotou-se o seguinte parametro: quando o local atendia a todas as
especificacbes considerou-se acessivel e quando ndo atendia ou atendia parcialmente, ndo
foi considerado totalmente acessivel.

RESULTADOS OBTIDOS

Este tdpico apresenta os resultados obtidos a partir da andlise da Av. Jodo Pinheiro em
relacdo a acessibilidade. Apds a avaliacdo técnica na avenida, observou-se que ndo ha
rampas e nem travessias suficientes para pedestres cruzarem os lados opostos da avenida,
havendo até duzentos metros entre travessias subsequentes.

Como apontado por Magalhdes, Rios e Yamashita (2004) os pedestres, geralmente pela
facilidade, pela rapidez, entre outros motivos, escolhem atravessar a via fora das faixas de
seguranca, abrindo méo de se deslocar no local que possa garantir sua seguranca e se
expondo a diversos riscos, para ter um menor gasto de energia e se locomover na menor
distancia.



Através da andlise fotografica, pode-se registrar algumas caracteristicas da avenida. A
Figura 2 ilustra as condigbes de acessibilidade das calgcadas e os principais defeitos
encontrados.

- g

Figura 2: Registro fotografico dos problemas encontrados na avenida.
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Fonte: Autores dete documento

Em relacdo ao canteiro central, o posicionamento dos coqueiros ao longo trecho foi feito de
forma alternada, dificultando a circulacdo de pedestres, que necessitam desviar deles
(Figura 2A). Em muitos trechos as calgadas apresentam buracos e auséncia de
revestimento (Figura 2B) e também n&o h& rebaixamento das guias nas travessias (Figura
2C). Em relacdo a ocupacéo da calcada por mobiliario urbano, a regido possui muito trechos
com esta ocupacdao feita de forma inadequada (Figura 2D).

Em se tratando de acessibilidade, a presenca do piso tatil € um aspecto muito importantes e
fundamental para orientar principalmente pessoas com dificuldades visuais, interferindo no
seu processo de deslocamento. Em nenhum ponto foi possivel identificar a presenca do piso
tatil ao longo da avenida.

ApoGs a avaliagdo dos trés indicadores analisados para cada trecho da via, obteve-se o
indice de acessibilidade. Todos os valores obtidos estdo na Tabela 4. Cada trecho analisado
da avenida obteve um valor de 0 a 1, quanto ao grau de acessibilidade. As cores em cada
célula mostram a categoria de cada trecho, sendo verde caracterizado como acessivel,
amarelo para parcialmente acessivel e vermelho quando ndo acessivel.

Tabela 4: Resultado real da avaliacdo de cada um dos trechos da avenida.

Trechos

Indicadores 1 2 3 4 5 6 7 8

Qualidade de Conforto

Qualidade de Seguranga 0,45 0,55

Qualidade de Ambiente - 0,6

indice de Acessibilidade 0,64 0,46

0,37 0,37

Fonte: Autores deste documento

Em relacdo a Qualidade de Conforto, avaliou-se a largura efetiva, o estado de conservacao,
a inclinacdo e a situacdo do pavimento das calcadas. Observou-se que a maioria dos
trechos analisados (sete trechos) apresentaram problemas que comprometem a
acessibilidade do local. Em apenas dois trechos avaliados (Trechos 1 e 6) obteve-se valores
considerados acessiveis quanto a este parametro.



Quanto a Qualidade de Seguranca, nenhum dos trechos avaliados apresentou um grau de
acessibilidade considerado bom, e o canteiro central apresentou um resultado ruim ao longo
de toda a sua extensdo. Os resultados negativos sdo intensificados devido ao fato de néo
haver sinalizagéo tatil e da inadequagéo das rampas presentes.

A Qualidade de Ambiente avaliou as -caracteristicas da arborizagdo, iluminacao,
posicionamento do mobilidrio urbano, poluicédo, densidade de pedestres e estética. Destaca-
se a auséncia de arborizacdo ao longo da avenida, exceto no canteiro central, cuja
arborizagdo existente esta instalada de forma inadequada (ndo ha espago minimo de
circulagcao) e também n&o proporciona sombra nos dias quentes. Neste parametro, o trecho
6 foi 0 Unico que obteve um valor considerado acessivel.

Ap0s a analise de todos os nove trechos, nota-se que nenhum dos trechos possui um valor
de indice de acessibilidade espacial considerado como totalmente acessivel. A Figura 3
contém o mapa com a identificacdo dos trechos e as respectivas cores de acordo com o
valor total obtido, conforme a Tabela 4.

Através dos resultados obtidos, foi possivel perceber que existem trés indicadores
relacionados a Qualidade de Segurancga que estdo ausentes ou insatisfatorios ao longo de
toda avenida: Sinalizac@o Horizontal, Sinalizacéo Tatil e Rebaixamento de Guia (rampas).
Caso sejam feitas melhorias na regido em relacdo estes indicadores, mantendo-se o0s
mesmos valores dos demais, o indice de acessibilidade espacial pode aumentar, conforme
indicado na Tabela 5.

Tabela 5: Projecdo do desempenho dos indicadores de acessibilidade da regido de estudo
com a implantacdo das melhorias sugeridas.

Trechos

Indicadores

Qualidade de
Conforto

Qualidade de
Seguranca

Qualidade de
Ambiente

indice de
Acessibilidade

0,64 0,59 0,61 0,39

Fonte: Autores deste documento



CONCLUSOES

O transporte a pé contribui para o desenvolvimento da personalidade da populacéo pois € a
partir dele que o pedestre passa a se relacionar com o ambiente urbano e promove uma
condicdo mais igualitaria de relacionamento entre os individuos de condi¢cdes sociais e
econdmicas diferentes (MAGALHAES, RIOS e YAMASHITA, 2004; VASCONCELLOS,
2001).

Para garantir a acessibilidade do espaco urbano € necessario atender uma série de
aspectos, principalmente na infraestrutura das ruas, avenidas e calcadas. Porém, para
garantir todos estes aspectos, € preciso que haja fiscalizagdo e controle por parte dos
gestores publicos da construcdo e manutencao da infraestrutura.

Na pesquisa realizada foram avaliadas a qualidade de seguranga, qualidade de conforto e
qualidade do ambiente. A partir destes temas foram obtidos indicadores para avaliar a
acessibilidade no local. Assim, foi possivel identificar no trecho pesquisado tanto os pontos
fortes quanto os pontos a serem melhorados para garantia da acessibilidade.

Na andlise da Qualidade de Conforto observou-se que os desnhiveis e o estado de
conservagao das calcadas precisam de uma grande atengéo ao longo de todo o trecho, pois
h& muitos buracos e degraus. Além disso, € preciso adequacao do revestimento em alguns
pontos das calgcadas, principalmente em se tratando de revestimentos de blocos
intertravados mal executados.

A Qualidade de Seguranca apresentou 0s piores resultados, principalmente devido a
auséncia da sinalizacao tatil e o rebaixamento de guias que ndo foram considerados como
acessiveis em nenhum dos trechos divididos, mostrando a necessidade de investir na
infraestrutura principalmente para os deficientes visuais que ali podem circular e adequagéo
das rampas, que apesar de inclinadas séo interrompidas antes de alcangar o nivel da rua,
com um desnivel que acaba por ndo torna-la acessivel, descumprindo sua fungéo.

A Qualidade de Ambiente foi avaliada medianamente, sendo o0s seus piores indicadores a
Arborizacdo e a Estética. Isso mostra a necessidade de melhorar a aparéncia do local,
incluindo mais arvores no espaco, porém de forma adequada sem comprometer a circulagao
das pessoas.

O papel dessa pesquisa foi avaliar o indice de acessibilidade de um trecho da area central
da cidade de Itabira. Para trabalhos futuros, sugere-se realizar um diagndstico das cal¢cadas
de toda a area central da cidade. Estes parametros podem contribuir para a tomada de
decisédo das autoridades municipais em relagcdo a manutengdo deste tipo infraestrutura,
principalmente em locais de grande circulagédo de pedestres.
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