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RESUMO

Esse artigo aborda a tematica da diversidade do uso do solo urbano e sua relagdo com o
deslocamento de pedestre em cidades pequenas, buscando realizar uma reflexdo sobre
como o ambiente construido influencia na mobilidade urbana. Nesse artigo busca-se
investigar um municipio de pequeno porte que possui l6gicas préprias, onde a classe média
e 0s politicos sdo conservadores e utilizam a cidade ao seu favor sem visdo sustentavel.
Devido a problemas existentes nas cidades como 0s congestionamentos, aumento da frota
de veiculos particulares, acidentes, bem como a recente preocupacdo com problemas
ligados a saude da populagéo, estudos que dao énfase ao uso de meios de transporte ativos
se tornam relevantes para compreender essas adversidades e ser um norteador para a
mobilidade sustentavel. Nesse contexto, buscou-se primeiramente realizar um estudo de
caso empirico em uma cidade pequena com o objetivo de analisar uma das dimens6es do
ambiente construido, a diversidade de uso do solo, bem como realizar o levantamento do
fluxo de pedestres em determinadas regibes da cidade de Carazinho/RS, a fim de
corroborar ou refutar a hipétese de que existe uma relacdo entre a diversidade do uso do
solo e as viagens a pé, onde zonas mais diversificadas tendem a favorecer o deslocamento
a pé em cidades pequenas no Brasil.
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INTRODUCAO

Estudos vém sendo realizados com o0 objetivo de tentar compreender a relacdo entre o
pedestre e a forma urbana. Alguns autores da area dos transportes entendem que para a
compreensdo da forma urbana precisa-se iniciar as pesquisas através do estudo das trés
principais dimensbdes do ambiente construido, denominados “3Ds” (Density, diversity, and
design), traduzidos como densidade, diversidade de uso do solo e desenho urbano e que
essas caracteristicas influenciam nas escolhas modais. Um dos primeiros e mais
importantes estudos sobre esse assunto foi de Cevero e Kockelman (1997) chamado Travel
Behavior and the 3Ds. Estudos posteriores, como de Ewing et al., (2009) e de Ewing e
Cervero (2010), agregaram outras dimensoes.

Jacobs (2014), j4& se referia que a variedade de coisas na cidade e o comércio sO se
mantém se tiverem pessoas circulando nas ruas, se houver diversidade de uso do solo e se
os caminhos se interligassem. A autora, porém, também possui 0 entendimento de que o
transporte motorizado ndo deixa de ser uma necessidade basica inclusive para assegurar 0
comércio nas cidades, principalmente é importante para o movimento de mercadorias.

Podemos perceber que muitos fatores influenciam os deslocamentos das pessoas no meio
urbano. E que as dimensdes do ambiente construido séo fatores decisivos para a escolha



de modais, juntamente com outras caracteristicas. Para Cervero e Kockelman (1997)
“assim, apoia a contencao de novos urbanistas e outros que a criacao de bairros mais
compactos, diversificados e voltados para pedestres, em combinac¢do, pode influenciar
significativamente a maneira como as pessoas se deslocam”.

Segundo Gehl, (2013 Apud Biagini, 2014) “uma via pode ter excelente calgcamento, largura
adequada ao fluxo, rampas de acessibilidade, travessias seguras, velocidade dos veiculos
controlada, mobiliario urbano confortavel, arborizacdo adequada ao clima e boa sinalizacéo.
Entretanto, se ndo houver atrativos, aberturas e relacdo com as edificagdes esta via ndo tera
qualidade para as pessoas, pois as edificacdes que alimentam o espaco publico e pessoas
procuram circular nos espacos onde estao outras pessoas”. Para isso que a diversidade de
usos € fundamental, pois atrai pessoas de diversas partes da cidade. Um centro comercial,
por exemplo, € um polo gerador de fluxo, principalmente de pedestres.

Para tentar compreender essa teméatica sera realizado estudo de caso para andlise do uso
do solo urbano e sua relagdo com os deslocamentos a pé tendo como objeto de estudo
alguns fragmentos do espaco urbano do municipio de Carazinho/RS, cidade de pequeno
porte. Esse estudo tenta compreender se zonas mais diversificadas de usos do solo tendem
a favorecer o movimento de pedestre. Pois a hipétese € que existe relagcdo entre a
diversidade do uso do solo e as viagens a pé, onde zonas mais diversificadas tendem
favorecer o deslocamento a pé.

Poucos estudos neste campo de pesquisa foram realizados em cidades pequenas
brasileiras e poucos estudos mencionam a avaliagdo de uma area com algum atrator para
esse tipo de estudo. Também h& poucos estudos comparativos entre regibes de uma
mesma cidade levantando dados da diversidade de uso do solo e do movimento de
pedestres, visto que a maioria das pesquisas nesse campo de investigacdo ocorreram nos
EUA bem como tiveram como objeto de analise cidades de médio ou grande porte.

A diversidade de uso do solo e 0 movimento de pedestre

A dimenséo “diversity”, ou seja, diversidade do uso do solo urbano, segundo Jacobs (2000
p. 13), as cidades tém a necessidade de possuir uma diversidade de usos complexa e
densa, onde o planejamento deve catalisar e nutrir essas relagdes funcionais e estimular a
vitalidade urbana para se chegar a um equilibrio social e econémico. Nessa linha de
pensamento, outros estudos “indicam que o aumento da diversidade de uso do solo
incentiva a substituicdo de viagens de automovel por viagens a pé (Arruda, 2000; Boarnet e
Crane, 2001b; Cervero e Kockelman, 1997; Shriver, 1997; Sun et al., 1998).” Amancio e
Sanches (2008 p.149).

Autores sugerem diversas maneiras de se classificar o uso do solo urbano. O Instituto
Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE), por exemplo, através do CNAE 2.0 classifica as
atividades em 21 tipos, categorizagdo mais detalhada enquanto autores possuem definicoes
mais abrangentes. Para esse trabalho, apds analise de diversas referéncias citadas abaixo,
optou-se pela seguinte classificacdo (descrita na coluna verde):



Figura 1- Classificacdo de uso do solo urbano
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Fonte: Autora

Estudos sobre diversidade iniciaram na Biologia através da medigéo de diversidade de flora
e fauna. Segundo Melo, 2008 “diversidade indica variedade de espécies, podendo ou ndo
incluir informacdes sobre a importancia relativa de cada espécie. Diversidade é um dos
atributos mais fundamentais no estudo de comunidades e para tal uma ampla gama de
métodos para sua mensuracao estédo disponiveis. Entre eles destacam-se, pelo amplo uso,
indices de diversidade n&o-paramétricos (ou de heterogeneidade) tais como os indices de
Shannon e Simpson. Estes indices consistem de (ou confundem) dois componentes, riqueza
de espécies e equabilidade."

Melo, 2008 define também que "a forma mais direta e comum de se medir diversidade é
usar a riqueza de espécies, que consiste simplesmente no nimero de espécies que temos
numa determinada comunidade ou area de interesse (Peet 1974, Wilsey et al. 2005)"
Surgiram com isso diversos indices de medi¢cdo da diversidade, que apds pesquisa sobre o
tema alguns desses indices encontram-se compilados nas tabelas a seguir.

Figura 2- indices para medic&o da diversidade
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&sima espécie;
N = nimero total de individuos amostrados;
Fielou (J7:

H' = indice de diversidade de Shannon-Weaver.

indice de Gini-Simpson + Diversidade Real (True Diversity)

Segunde Jost (2008), deve ser calculade o “indice de Gini-Simpson (JOST, 2006) e depois a Diversidade Real (True Diversity) que & a
forma correta de estimar a diversidade porgue possui linearidade dos valores e permite comparacbes.

S
x=1-5p? 1/(1 —x)

i=1 x = diversidade encontrada na formula anterior de Gini-Simpson

“A formula nada mais € do que o somatdrio de todas as proporcdes (0 a 1) existentes elevadas ao quadrado, subtraidas do valor 1. Essa
farmula & pertinente para o calculo de diversidade de usos e abrangéncias pois permite que haja espécies com valor zero, ou seja, é
possivel considerar no cdlculo todas as categorias mesmo gue ndo haja nenhuma edificacdo que contemple alguma delas no trecho. O
produto dessa férmula considera que quanto maior o seu valor, maior a diversidade no local, e que o indice zero é considerado
sem diversidade, ou seja, com apenas um tipo de uso ou abrangéncia.”

“A vantagem de utilizar a True Diversity ao invés do indice de Gini-Simpson é que com a True Diversity, temos o valor real da diversidade
porque o resultade & equivalente ao nimero de espécies (usos e abrangéncias) caso todas elas tivessem proporces iguais.”

Barause, L. 2017

Fonte: Adaptado pela autora

Para esse estudo optou-se pelo “indice de Gini-Simpson” aplicado juntamente com “True
Diversity”, a diversidade real, por se tratar de uma referéncia mais atual, por serem indices
que derivaram dos demais e, pois, reflete melhor a realidade da diversidade de uso do solo
para o local verificado.

Em relacdo & mobilidade urbana, existem diversas maneiras de medicdo de fluxo de
pedestre, com vantagens e desvantagens, algumas delas sdo, medicdo automatica,
guestionarios, medigéo através de filmagens, medicdo em gate, contagem em movimento,
entre outras.

Para o estudo de caso empirico optou-se por utilizar a contagem em movimento que é “a
contagem dos pedestres é feita em movimento pelo pesquisador que parte de uma das
extremidades da cal¢cada avaliada, contando apenas os pedestres que estiverem de frente
para ele” Zampieri (2012) por ndo precisar de equipamento de medicdo, ser de facil
contagem, o resultado é de simples obtencédo e veridico bem como as andlises podem ser
realizadas sem o auxilio de softwares especificos.



Cidades pequenas

As cidades, conforme o Instituto Brasileiro de Geografia e Estatistica (IBGE) sao
classificadas como pequenas aquelas que possuem até 100.000 habitantes. Essa
classificacdo ainda € muito discutida entre autores que estudam o tema pois s6 o parametro
de densidade demogréfica talvez ndo seria suficiente para definir uma cidade. Muitos outros
indicadores como influéncia regional, fungdes de intermediacédo de redes e fluxos territoriais
(urbano e rural) poderiam ser levados em considera¢édo ha hora da classificacéo.

Classificar ou tentar compreender as cidades e como elas funcionam nem sempre € uma
tarefa facil sendo elas grandes, médias ou pequenas. Cada cidade possui sua historia, seu
porte, seus costumes, suas distancias e sua configuracdo, diferente uma da outra. As
cidades séo organismos complexos e que se formam a cada dia com o auxilio e pela acéo
de cada individuo que nela vive ou que com ela interage.

Em meados do século XX, segundo Batty (2007), a estrutura social das cidades era
comparada ao funcionamento das maquinas, porém com isso nao era considerada a
autodeterminacao. J& no inicio do século XXI, comecou-se a pensar a cidade como um
organismo biolégico ao invés de fisico. Deixou-se de tentar compreender a cidade como
sendo um “artefato para ser projetado, para pensa-la como um sistema que evolui que
cresce e muda de maneira que pode ser dirigido e gerenciado, mas raramente projetado de
cima para baixo”.

Podemos perceber, por exemplo, que através de um dos instrumentos do Estatuto da
Cidade mais utilizados para o planejamento urbano, como é o caso do plano diretor, tenta-
se impor regras de cima para baixo, porém na verdade as tomadas de decisfes diarias de
cada individuo é que constréi a cidade, ou seja, de baixo para cima, e hormalmente sem o
conhecimento e o controle de quem tenta planejar e fiscalizar o desenvolvimento e
crescimento das cidades. Portugali (2016), também defende que como a cidade se auto
organiza, isso acaba gerando uma certa espontaneidade de acontecimentos onde
desencadeia um processo de baixo para cima.

Pensando na questdo da complexidade, a qual muda o foco de cima para baixo,
principalmente nas cidades pequenas, o0s planejadores possuem o desafio de compreender
e dar respaldo a essa nova forma de entender as cidades, com a finalidade de melhora-las e
reduzir os problemas que nela séo gerados. Conforme Portas (1998), a maioria das cidades
parou de crescer de forma acelerada e com isso permitiu, diante dos problemas existentes,
que pudéssemos ter um urbanismo imediatista ao invés de um urbanismo de antecipagao.

Na verdade, as cidades ainda crescem e a quantidade de veiculos circulando é cada vez
maior. Com isso, h4 de se pensar em uma forma de intensificar a mobilidade n&o
motorizada para que se possa também contribuir para a sustentabilidade. Torna-se
necessario, enfatizar a relagcdo entre os espacgos publicos e as edificacdes e pensar na
forma urbana, ndo s6 para que os caminhos sejam encurtados e o tempo de trajeto
reduzido, mas também para que ao mesmo tempo esses trajetos carreguem consigo
seguranca, conforto e acessibilidade.

Com a criagdo da Lei n® 12.587/2012 que visa melhorar a acessibilidade e a mobilidade das
pessoas, comecou-se a discutir esse conceito de mobilidade urbana e a se pensar a cidade
através de outro foco, visando principalmente o fomento do uso do transporte ativo ou ainda
do coletivo e do multimodal. Com isso, estudos recentes vém tentando compreender esse
fendbmeno, que é essa cidade complexa que possuimos hoje, em contraponto com o sistema
de transporte e 0 modo como as pessoas tendem a se deslocar no meio urbano.



As cidades pequenas também deverdo implantar até 2019 seus planos municipais de
mobilidade urbana. Se torna relevante compilar essas diretrizes para o futuro da mobilidade
nos municipios de pequeno porte pois 0s problemas de grandes cidades como
congestionamentos, acidentes, aumento do tempo de viagens entre outros j4 estdo
ocorrendo também em cidades pequenas. O que deixa transparecer que talvez nao seja
uma meta principal da maioria dos governos municipais, onde muitos ainda ndo estdo com
seus planos municipais de mobilidade urbana concluidos, como é o caso de Carazinho/RS.

O automovel, para a cidade de pequeno porte ainda é um dos meios de transporte mais
utilizados. A classe média que muitas vezes € uma classe social dominante desses
municipios, acredita que o carro € sinbnimo de demonstracdo de poder aquisitivo e os
modos ativos devem ser apenas utilizados por pessoas de baixa renda. Sendo assim, se
torna um desafio realizar uma mudanca de habito e de mentalidade dessas pessoas para
gue os modos de transporte ativos sejam mais utilizados. Um avanco para cidades
pequenas é que ha uma utilizagdo maior da bicicleta pela classe média e alta para a pratica
de atividade fisica e/ou como “hobby”, porém muitas vezes nao existe ciclovia para propiciar
a seguranca desses USUArios.

Esse entendimento de que a classe média utiliza mais o automovel por ser uma forma de
“status”, acaba deformando o pressuposto basico que, onde ha uma diversidade de usos em
um local acessivel, muitas vezes é o caso do centro da cidade, hd uma maior quantidade de
pessoas na rua, ou seja, utilizando o modo de deslocamento a pé. O que acaba ocorrendo é
gue as pessoas acessam o centro da cidade com o veiculo particular e fazem suas compras
a pé percorrendo distancias minimas onde n&o ha exatamente um deslocamento a pé entre
origem e destino.

Muitas vezes em cidades pequenas a diversidade de usos esta concentrada em um unico
centro comercial, 0 que é o caso da cidade de Carazinho/RS. Apenas existem poucos usos
diferentes do residencial espalhados nos bairros como pequenos comércios (minimercados,
confecgdo,...) e alguns servigos (lavagem de veiculos leves, saldo de beleza,...), além dos
espacos de lazer (pracas). Isso se torna um problema, pois areas apenas residenciais
acabam tornando-se perigosas e sem vida principalmente a noite, o que nao favorece o
deslocamento de pedestres.

METODOLOGIA

Para o estudo de caso optou-se como estratégia de pesquisa o estudo de caso, realizando
andlise de fragmentos do espac¢o urbano do municipio de Carazinho/RS, cidade de pequeno
porte. A técnica de coleta de dados sera a pesquisa documental (IBGE, prefeitura, museu)
bem como levantamento de dados em campo (usos do solo e de movimento de pessoas).

Para a analise e tratamento de dados serd realizado mapeamento de usos em uma
determinada area e realizada a aplicacdo do indice de diversidade, verificando a relagéo da
diversidade de uso do solo e o movimento de pedestre. O objetivo é verificar os tipos
existentes de classificagdo de uso do solo urbano e de indices de diversidade e fazer
levantamento de uso do solo e de movimento de pedestres de determinadas areas da
cidade. Obijetiva realizar medicdo do quao diversificada cada regido é e relacionar os dados
de diversidade de uso com solo obtidos com o movimento de pedestres encontrado no local.

Foram escolhidas duas areas da cidade para serem analisadas:



o A primeira € um recorte na &rea central da cidade onde esta inserida a Praca
Albino Hillebrandt, que € utilizada nesse estudo como ponto central e um atrator. Esse
fragmento contempla parte da Zona Comercial e de Servicos Um do Plano Diretor municipal.
o A segunda, € um recorte num bairro da cidade, mais afastado do centro, onde esta
inserida a Praga Soldado Adriano, como ponto central e outro atrator. Esse fragmento
contempla parte da Zona Residencial Um do Plano Diretor municipal.

Utilizou-se um raio de abrangéncia mais ou menos de 150 metros para a analise do entorno
de cada atrator (como foram selecionadas quadras inteiras, pode resultar em um raio de um
pouco mais ou um pouco menos de 150 metros) bem como foi definido um padréo de usos
do solo (descrito na pagina 4) para produzir o mapa de uso do solo. Serd utilizada a coleta
de dados in loco através da contagem em movimento, “similar a proposta por Hillier et al.
(1993), onde sao contabilizados os pedestres parados e em movimento para cada calgada”
Zampieri (2012). A pesquisa seré aplicada nas duas areas em horario comercial (parte da
manhd) e em dia de semana (segunda-feira) para ndo haver distor¢bes na amostra. A
unidade de medida sera o passeio publico.

DIAGNOSTICOS, PROPOSICOES E RESULTADOS
Estudo de caso- Carazinho/RS

Carazinho esta situado na regido sul do Brasil, ao norte do estado do Rio Grande do Sul.
Segundo o Censo Demografico (IBGE, 2010) a populacéo urbana era de 58.253 habitantes,
estruturada em 85 setores censitarios. Esté localizado em um local estratégico e possui o
maior entroncamento rodoviario do sul do Brasil, no cruzamento entre as rodovias BR 386 e
BR 285. Sua distancia até Porto Alegre, capital do Estado do Rio Grande do Sul, é de
aproximadamente 289km. Seu comércio e facilidade de acesso a torna um polo atrator de
pessoas vindas de municipios menores da regiao.

Figura 3- Mapa de Localizagao do Municipio de Carazinho/RS

MAPA DE LOCALIZACAO DO MUNICIPIO DE CARAZINHO
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Carazinho, teve sua emancipacdo em 24 de janeiro de 1931, através do decreto n°1.707
baixado pelo ent&o Interventor Federal no Estado, Gal. Flores da Cunha. E conhecida como
a capital da hospitalidade por possuir muitos hotéis no entorno da estacdo de trem, na
época de funcionamento da ferrovia. A via férrea que corta a cidade até hoje, foi um
elemento norteador e estruturador do territorio, pois a cidade cresceu ao longo da estrada
de ferro. A ferrovia foi um elemento que contribuiu para o desenvolvimento do municipio,
visto que Carazinho teve muitos ciclos econ6micos, e essa matéria-prima era escoada
através da via férrea. A principal avenida da cidade, a Avenida Flores da Cunha, eixo de
intenso uso comercial e de servicos, era denominada antigamente Rua do Comércio, e essa
se estruturou paralela ao eixo da ferrovia.

Figura 4- Imagens antigas do municipio

Fonte: Museu Olivio Otto

Hoje em dia com o transporte ferroviario desativado, as pessoas se deslocam na cidade
através de modos ativos (a pé e de bicicleta), de veiculos particulares e de 6nibus, Unica
forma de transporte coletivo disponivel na cidade. Por ndo ter um transporte coletivo
eficiente, ciclovias seguras e acessiveis bem como por ndo ter a descentralizagdo do
comércio do centro para os bairros e atrativos para favorecimento do deslocamento a pé e
por bicicleta, Carazinho vem sofrendo com problemas de cidades grandes pelo uso
excessivo do automdvel particular como congestionamentos, acidentes e falta de vagas de
estacionamento.

Com isso podemos refletir a questdo de que a diversidade de usos fora do centro urbano
aumentaria a atratividade de pessoas circulando no préprio bairro, aumentando com isso a
seguranca e mantendo a vitalidade da area em diversas horas do dia. Também
possivelmente desafogaria o centro comercial principal o qual seria op¢éo s6 para compras
de maior porte ou especificas. Teriamos menos carros nas ruas, menos acidentes, menos
congestionamentos, mais vagas de estacionamento, maior qualidade de vida e aumentaria a
saude da populacgéo.



Area de estudo 1

A é&rea de estudo um estéa localizada na area nobre da cidade onde esta inserida a Praca
Albino Hillebrandt, que € utilizada nesse estudo como ponto central e um atrator. Esse
fragmento da cidade esta inserido dentro da centralidade urbana, e abrange parte do centro
comercial principal do municipio.

Figura 5- Localizacéo area de estudo 1

:L Atrator _;

E Centralidade Urbané\: \“ ' Area de Estudo 1 E

Fonte: Adaptado pela autora do mapa da Prefeitura municipal de Carazinho e do Google Maps

Figura 6- Imagens da &rea de estudo 1

Fonte: autora



Nessa &rea de estudo observamos uma mescla de usos sendo que ha uma
predominancia do uso misto. H4 também muito uso institucional nesse fragmento da cidade
como, instituicbes de ensino, bancos, prefeitura municipal e algumas secretarias
descentralizadas, Museu Regional Olivio Otto, Correios, entre outros. Ainda ha diversos
lotes com uso residencial tendo como predominancia os edificios multifamiliares.

Figura 7- Diversidade de Uso do solo da area de estudo 1
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Fonte: autora

Figura 8- Quantidade de atividades por tipo de Uso do solo da &rea de estudo 1

Uso do Solo Contagem de categoria  Contagem de categoria (%)
1. Residencial 37 26%
2. Comercial 21 14%
3. Servigos 13 9%
4. Misto 52 36%
5. Lazer 2 1%
6. Institucional 8 6%
7. Industrial 0 0%
8. Religioso 2 1%
9. Educacional 2 1%
10. Salude 0 0%
11. Estacionamento 2 1%
12. Vazios 6 4%
Total Geral 145 100%

Fonte: autora
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Figura 9- Aplicagdo do indice de Diversidade de Uso do solo da area de estudo 1

Uso do Solo

quantidade ou area p

1. Residencial 37,00 0,266187 0,070855546
2. Comercial 21,00 0,151079 0,022824906
3. Servigos 13,00 0,093525 0,008746959
4. Misto . sz200 0,374101 0,139951348
5. Lazer 2,00 0,014388 0,000207029
6. Institucional 8,00 0,057554 0,003312458
7. Industrial  oo00 0,000000 0,000000000
8. Religioso 2,00 0,014388 0,000207029
9. Educacional 2,00 0,014388 0,000207029
10. Saide o000 0,000000 0,000000000
11. Estacionamento 2,00 0,014388 0,000207029
12 Vazios ~ oo00 0,000000 0,000000000

total 139,00 1,000000 0,246519331

indice de Gini-Simpson 0,75348

Diversidade Real 4,05647701

Fonte: autora

Figura 10- Aplicacéo do indice de Diversidade de Uso do solo da area de estudo 1 (andlise do indice)

Uso do Solo Contagem de categoria  Contagem de categoria (%)
1. Re: cial 37 2
1 143
13

> Solo quantidade ouirg b ) p2 r‘Porcentagem de cada .

Residencial A .4s0 ao quadrado - 1
2. Comercial 21,00 0,151079
3. Servigos 13,00 0,093525 clonamento 2 1%
4. Misto 52,00 0,374101 i Vax &
5. Lazer 200 Total Geral 145 100%
6. Institucional 8,00
7. Industrial 0,00 P
8. Religioso 2,00 0,014388 (1- somatério das porcentagens ao
9. Educacional 2,00 0,014388 quadrado)
10. Sadde 200, 0 000000
11. Est ‘ ent 2,0 0 L " . -
v EmEe | Porcentagém de ¢ada uso Menor diversidade (homogeneidade)

(tendendo a zero)
total 139,00 1,000000 0,246519331
- Maior diversidade ( tendendo a 1).

indice de Gini-Simpson

Diversidade Real

1/ (1-indice de Gini-Simpson)

Fonte: autora
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Figura 11- Movimento de pedestres no local

Legendu Total de pedestres encontrados:97
Total de quadras:9
@ Pedestre | Areo:155.000m?

Fonte: autora

Area de estudo 2

A éarea de estudo 2, localiza-se mais longe do centro. Esse recorte localiza-se onde
encontra-se inserida a Praca Soldado Adriano, que tomamos como ponto central e como
outro atrator. Esse fragmento da cidade que € analisado estd em crescimento, visto que esta
sendo implantado um novo loteamento no local. Sendo assim, com um ndamero maior de
moradores vai existir a necessidade de instalacdo de novos empreendimentos comerciais e
de servigcos no local para estimular o movimento de pedestre e com iSso agregar maior
vitalidade a é&rea.

Figura 12- Localizagéo area de estudo 2

Fonte: Adaptado pela autora do mapa da Prefeitura municipal de Carazinho e do Google Maps

12




Figura 13- Imagens da area de estudo 2

Fonte: autora

Nessa area de estudo observamos a predominancia do uso residencial. Nesse
fragmento da cidade ha um uso comercial e um de servico como é o caso de uma
marmoraria e um pequeno mercado. Os lotes com uso residencial possuem em sua

totalidade residéncias unifamiliares de até dois pavimentos.

Figura 14- Diversidade de Uso do solo da area de estudo 2

Legenda

B Praca
B comércio

Servigo
. |Residéncia

Fonte: autora



Figura 15- Quantidade de atividades por tipo de Uso do solo da area de estudo 2

Uso do Solo Contagem de categoria  Contagem de categoria (%)
1. Residencial 118 89%
2. Comercial 1 1%
3. Servigos 1 1%
4. Misto - -
5. Lazer 1 1%
6. Institucional 0 0%
7. Industrial 0 0%
8. Religioso 0 0%
9. Educacional 0 0%
10. Salde 0 0%
11. Estacionamento 0 0%
12. Vazios 11 8%

Fonte: autora

Figura 16- Aplicacéo do indice de Diversidade de Uso do solo da &rea de estudo 2

Uso do Solo quantidade ou drea p p2
1. Residencial 0,975207 0,951027935
2. Comercial 1,00 0,008264 0,000068301
3. Servigos 1,00 0,008264 0,000068301
4. Misto 0,000000 0,000000000
5. Lazer 1,00 0,008264 0,000068301
6. Institucional 0,000000 0,000000000
7. Industrial 0,000000 0,000000000
8. Religioso 0,000000 0,000000000
9. Educacional 0,000000 0,000000000
10. Saude 0,000000 0,000000000
11. Estacionamento 0,000000 0,000000000
12. Vazios 0,000000 0,000000000

total 121,00 1,000000 0,951232839

indice de Gini-Simpson 0,04877

Diversidade Real 1,051267322

Fonte: autora
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Figura 17- Aplicacéo do indice de Diversidade de Uso do solo da area de estudo 1 (analise do indice)

Uso do Solo Contagem de categoria  Contagem de categoria (%)
1. Residencial 118 #9
2. Comercial 1 19
3. Servigos 1 1%
5. Lazer 1 1°
6. Institucicpal s
7. Industrial C
Uso do Solo quantidade ou a'r(-ag p , ‘ p2 , — Porcenlagem de caﬂa
1. Residencial 118, PO 75 M (),051027935 o educacduso ao quadrado ¢
2. Comercial 1,00 0,008264 0,000068301 10. Saude -
3. Servigos 1,00 0,008264 0,000068301 11. Estaclonamenic 0
4. Misto 000 0,000000 0,000000000 B -
5. Lazer 1,00 0,008264 0000068301 o oo A2 oon
6. Institucional 0.00 0,000000 0,000000000
7. Industrial 0,00 0,000000 0,000000000
& Religioso (59 P00 JLLL (1- somatério das porcentagens ao
9. Educacional 0.00 0,000000 0,000000000 drad
10. Saude ——— e 0000000 qua ra 0)
11. Estacionamento Porce| m dé'¢ada uso ofeooonon
12. Vazios 0 0,000000 0,000000000 Menor diversidade (homogeneidade)
(tendendo a zero)
total 121,00 1,000000 0,951232839
Maior diversidade ( tendendo a 1).
indice de Gini-Simpson >

Diversidade Real

Legenda
@ reoestre

> 1/ (1-indice de Gini-Simpson)

Fonte: autora

Figura 18- Movimento de pedestres no local

e )

Total de pedestres encontrados:14
Total de quodras:12
Area:140.000m*

15

Fonte: autora

15




RESULTADOS

Figura 19- Quadro comparativo entre as areas de estudo

AREA DE ESTUDO 1 AREA DE ESTUDO 2
ERSIDADE — : s o
US0 Do 2.0 00068301
: 20 . oo
=
o B
2 “ .....
o Sl s i s
B coccoo 000000000 B o000

199,00 1000000 0266519331 2.0 1,000000 0.95123283%

0.04877

DE PEDESTRE

Fonte: autora

Em relacdo a diversidade, na area de estudo 1 existem 9 categorias de uso do solo,
portanto, o valor de 9 corresponderia a uma diversidade real de 100%, ou seja, todos o0s
usos com a mesma quantidade. O valor encontrado de 4,905 corresponde a 44% desse
limite. Portanto, a diversidade encontrada de 0,75 é alta, ou seja, mais pr6ximo de 1 (um), o
gue define uma alta diversidade no local, mas ha um certo desequilibrio entre as
guantidades de usos. Na area de estudo 2, encontrou-se a diversidade de 0,04 o que
representa uma diversidade de usos bem mais baixa e grande desequilibrio, com enorme
predominancia residencial. Em relagdo ao indice de diversidade real da area de estudo 2,
observamos que apresenta uma diversidade de praticamente 25%. Pois, a diversidade real
considera o equilibrio (100%), quando todos 0s usos possuem a mesma quantidade no
local.

Observamos que 0S pequenos COMErcios e servicos como 0s mercados de bairro, que
surgem onde tem alguma densidade para atender a populagéo local, se localizam em
pontos acessiveis a pé. Existem também outros usos que nado foram encontrados no centro
nem no bairro como a industria que fica na periferia (ou ficava no centro e migrou pra fora
em algum momento da histéria). Ha também usos mais contemporaneos que se localizam
também deslocados do centro, como campus universitario e atacados, que sdo “macro”
atratores e que nao se inserem muito bem no centro inclusive por questdes de legislacdo
(Plano de Diretor, cédigo de obras,...) e que possuem uma logica mais relacionada com o
regional, com as estradas, carro, 6nibus e caminh&o.

Também examinamos que o bairro analisado é um bairro de classe média, o qual nos
remete ao uso excessivo do automovel particular e que deixa o transporte ativo de lado.
Sendo assim, realmente podemos observar um nimero minimo de pessoas caminhando no
local, onde a maioria esta usufruindo do espaco de lazer (praca) ou realizando compras no
comércio local. Em relagdo ao centro podemos verificar que os modos ativos, especialmente
a caminhada, se beneficiam da aglomeracdo misturada do centro, e vice-versa, as lojas
gostam das pessoas passando e da facilidade de chegar. O carro deforma um pouco essa
l6gica de localizacao principalmente em cidades do interior, porém ainda vale a premissa de
gue se houver mistura de usos, ha pessoas na rua.
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CONCLUSAO

ApGs analisar os mapas, 0s usos do solo encontrados, dados da aplicacdo do indice de
diversidade bem como o fluxo de pedestre, podemos perceber que nas areas
predominantemente residenciais e onde a diversidade do uso do solo € baixa, 0 movimento
de pedestres é normalmente baixo e em &reas onde o comércio e 0S Servicos sao
predominantes, bem como possui alta diversidade do uso do solo, o fluxo de pessoas é mais
intenso. Em relacdo aos atratores podemos concluir que possuem importante influéncia na
guantidade de pessoas encontradas no entorno, principalmente de pessoas em pares ou em
grupos, se tornando um local de encontro e de interacgéo.

Relacionamos também que se houver o aumento da diversidade do uso do solo nos bairros
da cidade que sado distantes do centro, favorecera a utilizacdo dos motos ativos e 0s
problemas existentes nas cidades como 0s congestionamentos, aumento da frota de
veiculos particulares e acidentes possivelmente diminuir4, colaborando para a mobilidade
sustentavel bem como para aumentar a qualidade de vida e a saude da populagéo.

Sendo assim, a hipétese dessa pesquisa foi corroborada para esse municipio de porte
pequeno, o que significa que o ambiente construido urbano influencia de alguma forma nas
escolhas modais e principalmente no modo em que as pessoas se deslocam na cidade.
Mais estudos com variaveis diferentes das utilizadas devem ser desenvolvidos para ampliar
os resultados, e poder obter uma confirmag&o mais precisa da hipotese, também podem ser
desenvolvidos estudos para outros municipios de diferentes portes e caracteristicas.
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