Proposta metodolégica para avaliar a caminhabilidade em campi
universitarios.

Flavia Lima Mascarenhas Diniz'; Leandro Cardoso’; Jodo Marcos Soares de Oliveira®;
Gabriella Renata Souza Custédio®; Barbara Luiza de Assis Pereira’

'Universidade Federal de Minas Gerais - UFMG, Av. Pres. Antonio Carlos, 6627 - Pampulha, Belo
Horizonte - MG, 31270-901 - - Tel.: (31) 3409-1744 - flaviadinizlima59@gmail.com;
leandrocardoso@ufmg.br; joaomarcossoliveira@gmail.com; gabirenata8@yahoo.com.br;
barbaraluiza.ufmg@gmail.com

SINOPSE

Este artigo tem como principal objetivo a elaboragdo do indice de caminhabilidade para
campi universitarios, adotando como referéncia para identificacdo e selecdo de atributos
que viabilizem acgdes de (re)planejamento que garantam boas condi¢des de circulagao de
pedestres, o Campus Pampulha da UFMG.
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INTRODUGAO

Um longo processo de urbanizacdo transformou as cidades, centralizando seus servigos e
aumentando cada vez mais a ocupacdo de areas periféricas. Belo Horizonte € uma
metropole onde ha centralizacdo das atividades urbanas, com o agravante de apresentar
uma conformagao espacial radioconcéntrica, na qual os seus principais corredores viarios
estabelecem conexdo com a sua Area Central, o que acarreta a realizagdo de grandes
deslocamentos diarios, especialmente dos estratos populacionais mais pobres, para se ter
acesso aos servigos prestados. Os locais que atraem grande contingente de pessoas sdo
chamados de Polos Geradores de Trafego (PGTs), os quais se afiguram como instalagoes
de origem ou destino de grande porcentagem dos deslocamentos urbanos, sejam de
pessoas ou cargas. Campi universitarios se apresentam como exemplos de PGTs, pois
concentram elevado numero de veiculos e pedestres diariamente, portanto, torna-se
necessario compreender a dindmica de seu funcionamento, bem como as necessidades de
seus usuarios de modo a fundamentar agbes de (re)planejamento desses espacos.

As viagens com origem e destino aos grandes centros universitarios sao influenciadas por
diversos fatores que transcendem suas fronteiras, tais como renda, tempo de viagem e
distdncia. Nesse contexto, admite-se que parte das diversas comunidades académicas
acessam os campi utilizando do modo a pé, além de realizar deslocamentos internos quase
que exclusivamente por este meio. Caminhar € um meio saudavel e natural de transporte,
constituindo uma alternativa de locomog¢éo a ser devidamente considerada nos processos
de planejamento urbano das cidades e estudos de trafego. Por ser uma atividade tao
inerente ao ser humano, a caminhada nem sempre é devidamente valorizada como um
modo de transporte. Assim, torna-se necessario garantir aos pedestres boas condi¢des para
que eles possam utilizar esse meio de transporte e, é nesse sentido, que elaborar um indice
de caminhabilidade é tdo importante. Através dele, é possivel realizar diagndsticos acerca
das caracteristicas rotas pedonais, auxiliando nos projetos de adequacao para melhorar a
infraestrutura de circulacdo de pedestres.

Cada localidade possui suas peculiaridades, como: clima, cultura, aspectos
socioecondmicos, finalidade do uso do espaco, entre outros. Por isso, mesmo que na
literatura nacional e internacional ja existam diversas pesquisas e indices de
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caminhabilidade para inUmeras espacialidades, notou-se a necessidade de desenvolvimento
de um indice capaz de subsidiar medidas de (re)planejamento para campi universitarios,
devido as suas caracteristicas especiais. Nesse sentido, este artigo tem como objetivo a
elaboracdo de um indice de caminhabilidade para campi universitarios, adotando como
referéncia para a identificacdo e sele¢cdo de indicadores pertinentes a garantia de boas
condicbes de circulagdo de pedestres, o Campus Pampulha da Universidade Federal de
Minas Gerais (UFMG). Os resultados aqui apresentados representam mais uma etapa do
Projeto de Pesquisa intitulado “Sustentabili(ci)dade participativa como instrumento de
incentivo ao transporte ativo: redescobrindo a caminhabilidade e a ciclabilidade em centros
urbanos”, conduzido no Departamento de Engenharia de Transportes e Geotecnia da
UFMG (DETG/UFMG).

DIAGNOSTIGO, PROPOSIGOES E RESULTADOS

Visando construir um instrumento capaz de contribuir para o planejamento e execucgéo de
politicas publicas de valorizagdo do modo a pé como meio de transporte, Carvalho (2018)
desenvolveu um indice de caminhabilidade, baseando-se no municipio de Belo Horizonte.
Barros (2018), por sua vez, baseando-se no indice proposto por Carvalho (2018), elaborou
um indice de caminhabilidade para a Capital mineira, porém, considerando a o6tica do
pedestre. Tais indices, que serdo mais detalhados a seguir, subsidiaram a elaboragéo do
indice proposto neste artigo, o qual é voltado para os campi universitarios, em atendimento
as suas especificidades, muitas delas diferentes das encontradas tradicionalmente no
espaco urbano. A Figura 1 apresenta, resumidamente, as etapas transcorridas da
metodologia para o desenvolvimento do indice de caminhabilidade para campi
universitarios:

Definigio e Selegio = Fecomendagdes
caracterizacio adaptacio do sobre a colsta & Analize dos
do local de > indice de - tratamento dos > rezultados
pesquisa caminhabilidade dados

Figura 1: Etapas da metodologia adotada

Definicao e caracterizacao do local de pesquisa

O local de pesquisa para essa analise foi o Campus Pampulha da UFMG (Figura 2), em
Belo Horizonte, no estado de Minas Gerais. A espacialidade selecionada foi escolhida
devido a sua importancia geografica e social, sendo o maior campus universitario do
municipio e responsavel por consideravel quantitativo de viagens da Capital e regido
metropolitana.

A UFMG conta com uma populacédo universitaria de 56.066 pessoas, sendo 87% alunos,
5% professor e 8% técnicos e administrativos (Campos et al., 2017). A cidade universitaria
da UFMG possui 12 unidades académicas, além das unidades administrativas e do Centro
Pedagdgico, distribuidos em 3,34 km?2. Varios sdo os servigos prestados a sociedade para
além das aulas de graduacdo. Existem diversos bancos, lojas, restaurantes, além de
atendimento odontolégico, veterinario e fisioterapéutico, farmacia social, apresentacdes de
arte, creches, entre outros. Essa variedade de servicos resulta numa populagao
extra-comunitaria circulando no territério da Universidade diariamente, convertendo-se em
um numero total de pessoas circulantes superior ao catalogado oficialmente.
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Figura 2: Campus Pampulha da UFMG em Belo Horizonte.

Selecdo e adaptacao do indice de caminhabilidade

O indice de caminhabilidade base deste trabalho, conforme citado anteriormente, foi
adaptado dos indices criados por Carvalho (2018) e Barros (2018), que propéem indices de
caminhabilidade para o municipio de Belo Horizonte. Carvalho (2018) elaborou um indice
composto por 27 indicadores, baseados em revisao bibliografica (em literatura nacional e
internacional), pautada na recorréncia destes indicadores em indices congéneres. Tais
indicadores estdo divididos em 8 categorias, a saber: acessibilidade, atratividade,
conectividade, conforto, seguranga publica, seguranga viaria, travessia e uso do solo.
Barros (2018), realizou uma adaptagao no indice proposto por Carvalho (2018), uma vez
que considerou a percepcao de pedestres para identificar quais atributos seriam mais
importantes para fomentar boas condi¢gées de caminhabilidade no territorio belo-horizontino.
Desse modo, o indice desenvolvido por Barros (2018) manteve as mesmas categorias
propostas por Carvalho (2018), porém, conta com um ndmero menor de indicadores (15).

De acordo com as investigacdes empreendidas no ambito do Projeto de Pesquisa no qual
se inserem os indices de caminhabilidade citados, existem indices congéneres relacionados
aos campi universitarios, a exemplo das pesquisas desenvolvidas por Sabino (2017) e Silva
(2018), no Brasil, e por Lamit (2013), na Malasia. Entretanto, devido as especificidades de
cada localidade é importante salientar que a escolha de indicadores integrantes de um
indice deve levar em conta as caracteristicas regionais, temporais e fisico-espaciais da area

de estudo.

Nesse contexto, tendo em conta o objetivo principal deste artigo, importa ressaltar que, ndo
obstante a relevancia dos indices desenvolvidos por Carvalho (2018) e Barros (2018), estes
apresentam limitagcbes na avaliagdo de determinadas especificidades dos ambientes de
campi universitarios. Portanto, € importante reconhecer as caracteristicas singulares dos
locais de estudo para que o indice corresponda a realidade. Nesse caso, o Campus
Pampulha da UFMG serviu de referéncia para a elaboragao de um indice especifico para
campi universitarios, ainda que este represente uma adaptagao dos indices supracitados.
De modo mais pormenorizado, foi necessario realizar as seguintes adaptacbes/ajustes nas
categorias e respectivos indicadores a seguir:

A) Acessibilidade



Os indicadores apresentados na Tabela 1, buscam avaliar as caracteristicas e composicao
do meio fisico onde as calgadas estado inseridas. O indicador largura efetiva da calgada,
sera avaliado segundo os parametros adotados por Carvalho (2018), ja o critério
conservagao do pavimento possui as notas conforme os critérios adotado por Barros (2018),
retirando-se apenas uma das notas que apontava frequéncia de pedras, buracos, etc. igual
a cada 20 m ou mais. Os desniveis e a topografia foram avaliados em conformidade ao
sugerido por Barros (2018) e Carvalho (2018), respectivamente. Por fim, o indicador
sinalizagdo tatil-visual ndo seguiu o proposto por Carvalho (2018), mas avaliou a
conformidade das calgadas com a norma de acessibilidade a edificagbes, mobiliario,
espacos e equipamentos urbanos, NBR 9050:2015 e com Portaria SMPU N.° 057/2018 de
Belo Horizonte, que especifica o padrdo dos passeios no municipio.

Tabela 1: Critérios de avaliagao da categoria acessibilidade

Indicador Numero de notas e critérios de avaliacido por indicador do indice proposto
Largura 1 {22 m ou é uma via exclusiva de pedestres.
efetivado |2 |Entre 1,20 m e 2,00 m.
passeio 3 1<1,20 m.
; 1 | Trecho completamente pavimentado em boas condi¢des
Conservagao 2 |Trecho completamente pavimentado com buracos, pocas, rachaduras etc. a cada 10m ou mais
do Pavimento -
da calcada 3 | Trecho completamente pavimentado com buracos, pocas, rachaduras etc. a menos de 10 m.
4 [Trecho com graves problemas de manuten¢ao ou nao pavimentado.
Lo 1 |Desniveis ndo superiores a 5 mm.
Desniveis na p
2 [Pelo menos um desnivel entre 5 e 20 mm.
calcada - -
3 |Pelo menos um desnivel maior que 20 mm.
Sinalizagdo |1 |Esta conforme a legislacéo.
tatil 2 [N&o esta conforme a legislacao.
1 |Declividade < 5%
Topografia |2 |Declividade entre 5% e 8,33%
3 |Declividade > 8,33%

B) Estética

Nesta categoria, cujos critérios sdo apresentados na Tabela 2, excluiu-se um dos
indicadores propostos por Carvalho (2018), uma vez que, normalmente, os campi
universitarios estdo inseridos em grandes areas e os edificios sdo recuados em relagéo as
calgadas, o indicador permeabilidade visual ndo é aplicavel aos campi. Os indicadores que
avaliam a atratividade visual e a arborizacdo foram analisados de forma idéntica ao
proposto por Carvalho (2018), ja o que considera a limpeza das cal¢adas é apreciado de
acordo com Barros (2018). No estudo de Carvalho (2018), no tdpico poluicdo, avalia-se
qualitativamente se a caminhada é agradavel ou ndo, conforme a percepgao da existéncia
de incOmodos ao pedestre (fumacga, odores ou barulhos), ja no indice criado por Barros
(2018) afere-se apenas a poluigdo sonora conforme os intervalos adotados no estudo
presente. No indice proposto para campi universitarios dividiu-se tal indicador em duas
vertentes, poluicdo atmosférica - parametros iguais aos indicados por Barros (2018) - e
poluicéo sonora - avaliagao qualitativa similar ao apresentado por Carvalho (2018).

Tabela 2: Critérios de avaliagado da categoria estética
Indicadores Numero de notas e critérios de avaliagdo por indicador

Jardins e edificios em bom estado de conservagao. Os prédios diferem entre si quanto a
arquitetura.

Jardins e edificios em bom estado de conservagéo. Os prédios diferem ndo entre si quanto
a arquitetura.

3 |Falta de vegetacao e edificios sem manutencao e/o com sinais de vandalismo.

Atratividade
visual 2

Permeabilidade

” Nao aplicavel aos campi universitarios
visual




Calcada arborizada (arvores a cada 10 m).

Calcada arborizada em alguns trechos (arvores a cada 40 m).

Arborizacdo Pouco arborizada(arvores a cada 80 m).

Sem arborizacao no trecho.
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Trecho completamente limpo e com mais de duas lixeiras.

Trecho com boa limpeza, mas possui mais de um detrito a cada metro ou possui grande
quantidade de residuos concentrados ou no maximo duas lixeiras.

Wl N

Limpeza urbana razoavel

Limpeza Limpeza precaria. O trecho possui: residuos sélidos criticos (material perfuro cortante,

preservativos, fezes etc.); ou entulhos, objetos de grandes dimensdes, cagambas etc.; ou
grande quantidade de residuos sélidos concentrados e no maximo duas lixeiras no trecho.

i

Limpeza inadequada, o pedestre deve fazer grandes desvios.

O valor médio do nivel de ruido igual ou inferior a 55 dB.

O valor médio do nivel de ruido é igual ou inferior a 70 dB.

Poluigéao -

Sonora O valor médio do nivel de ruido é igual ou inferior a 85 dB.

O valor médio do nivel de ruido é igual ou inferior a 100 dB.

O valor médio do nivel de ruido é superior a 100 dB.

Poluicéo Ambiente sem fumaga ou odores.

Nl=JO|R|WIN|[=]O

-Atmosférica Ambiente com fumagca ou odores.

C) Conectividade

Nesta categoria os indicadores: tamanho da quadra e acesso ao transporte publico foram
mantidos sem alteragdes as notas e critérios sugeridos por Carvalho (2018), apresentados
na Tabela 3. Quanto a infraestrutura cicloviaria, além da avaliagcéo, proposta por Carvalho
(2018), da existéncia ou nao de ciclovias, ciclofaixas ou faixas compartilhadas, sugeriu-se a
andlise da possibilidade de implementacdo da infraestrutura conforme o indicado por
Cardoso e Campos (2016) referentes a largura efetiva minima e inclinagdo maxima,
observados nas Tabelas 4 e 5.

Tabela 3: Critérios de avaliagdo da categoria conectividade

Indicadores Numero de notas e critérios de avaliacio por indicador

1 Possui até 110 m de comprimento.
Tamanho da quadra 2 |Quarteirdo possui entre 111 m e 150 m de comprimento.
3 |Comprimento do quarteirdo acima de 150 m.
1 |Existe um ponto de 6nibus/metrd a até 500 m.
Acesso:L;)b'lli';(a)nsporte 2 |Existe um ponto de 6nibus/metrd até 1000 m.
3 |Nao existem pontos de 6nibus/metré a menos de 1 km.
1 |Existem de ciclovias ou ciclofaixas ou faixa compartilhada.
Infraestrutura - - - - >
cicloviaria 2 |N&o ha infraestrutura e existe o potencial de implementagao.
3 |[Nao ha infraestrutura e ndo existe potencial para implementacao.
Tabela 4: Comprimentos e angulagao dos aclives
Fonte: Cardoso e Campos (2016) - Adaptado
Aclive 5% 6% 7% 8% 9% 10% >11%
Comprimento(m) <240 <180 <120 <90 <60 <30 <15

Tabela 5: Largura efetiva e tipo de infraestrutura cicloviaria possivel de implantagcao
Fonte: Cardoso e Campos (2016) - Adaptado

Largura efetiva da via Largura efetiva da via Largura efetiva da via
(1 faixa) (2 faixas) (3 faixas) Tipo de infraestrutura
Até 4,26 m Até 7,26 m Até 10,26 Nenhuma
24,27 a4,79 m 27,27a7,29m 210,27 a 10,79 m Via Compartilhada
24,80a5,49 m >7,80a8,49 m 210,802 11,49 m Via compartilhada
2550 m 28,50 m 211,50 Ciclovia




D) Conforto

Esta categoria, detalhada na Tabela 6, engloba os indicadores bancos para sentar e
protecdo contra intempéries, cujos critérios sdo iguais ao indice de Carvalho (2018),
excluindo-se apenas neste Ultimo a avaliagdo da presenga de marquises que, dado o recuo
das edificacbes em relacdo as calgadas em ambientes universitarios, ndao se aplica no
indice do presente artigo. Além disso, a infraestrutura pluvial também é& avaliada,
adotando-se os parametros do indice de Barros (2018) e acrescentando-se a observagao
da existéncia de placas indicativas de risco de inundacéo no trecho a ser estudado.

Tabela 6: Critérios de avaliagcao da categoria conforto

Indicadores Numero de notas e critérios de avaliagdo por indicador
Bancos para 1 |No trecho existem bancos para sentar

sentar 2 |No trecho nao existem bancos para sentar

Protecéo contra | 1 |Ha protegdo como sombra promovidas por arvores, prédios etc. em alguns trechos.

intempéries 2 |N&o ha nenhuma infraestrutura de protecdo contra chuva ou sol.
Inf trut 1 O trecho nao esta situa-se em uma area de mancha de inundagéo, nem nas proximidades
niraestrutura de um curso d’agua e ou apresenta placas de alerta sobre possiveis inundacdes.

Pluvial - - -

2 |O trecho apresenta riscos de inundacodes.

E) Seguranca Publica

De acordo com Jacobs (2000), uma quantidade significativa de pessoas transitando e
utilizando as ruas é condicdo necessaria para se garantir a sensagao de seguranga. Dessa
forma, manteve-se a presenca de pedestres como indicador, entretanto adaptou-se os
critérios avaliativos propostos por Carvalho (2018), com base nas figuras de ocupacao de
calgada conforme o Manual de projeto geométrico de travessias urbanas do DNIT (2010). A
nota 1 é conferida quando a ocupacéo apresenta niveis C (fluxo estavel) e D (fluxo proximo
a instabilidade), a nota 2 é dada quando o nivel de servigo da calgcada é B (fluxo
razoavelmente livre) e a nota 3 é associada aos niveis A (fluxo livre), E (fluxo instavel) e F
(fluxo forgado). Além deste, a iluminagdo € outro indicador importante que proporciona
sensagao de seguranga ao usuario e é verificada com base no estudo de Carvalho (2018)
explicito na Tabela 7.

Tabela 7: Critérios de avaliagdo da categoria segurancga publica

Indicadores Numero de notas e critérios de avaliagao por indicador
Presenca de 1 [Calcada com grande fluxo de pessoas, transitando ou paradas.
pedestres 2 |Calcada com fluxo regular de pessoas.
(seguridade) | 3 Calgaqa vazia (ou com poucas pessoas). Ou fluxo muito intenso de pessoas (sensagao de
multiddo).
1 [Hluminacédo continua e direcionada ao pedestre.
2 [lluminagao direcionada para a via de circulagao de veiculos.
lluminagéo 3 lluminagéo direcionada para a via de veiculos e elementos impedem que a iluminagao
chegue a calcada.
4 |O caminho é escuro, ndo ha iluminacgéo ou a iluminag&o nao esta funcionando.

F) Seguranca Viaria
Nesta categoria, os indicadores possibilidade de conflito entre pedestres e veiculos na
calgada e barreira de protecao (buffers), permaneceram inalterados em relagao ao indice de
Carvalho (2018), conforme Tabela 8. O indicador largura do leito carrogavel foi adaptado
para a realidade do Campus, que possui no maximo duas pistas no interior e entorno.
Quanto a velocidade optou-se por colocar em cada nota um limite de velocidade referente a
determinado tipo de via urbana, diferentemente do sugerido por Carvalho (2018) que propés



outros intervalos. Considerou-se uma velocidade 6tima até 30 km/h, ja que o risco de
fatalidade em acidentes com veiculos até 32 km/h é de apenas 5% (OECD, 2006).

Tabela 8: Critérios de avaliacdo da categoria segurancga viaria

Indicadores Numero de notas e critérios de avaliacido por indicador

Conflito entre N&o existe.

pedestres e Existe o rebaixamento de meio fio apenas para acesso as edificacoes.

veiculos na Existe o rebaixamento de meio fio para acesso as edificagdes e para o estacionamento
calgada de veiculos na calcada

w N[~
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Existe uma barreira de protegao continua (como estacionamentos).

Barreira de - - -
protecdo Ha algumas barreiras ao longo do segmento, menores que 1 metro (como balizadores e
(buffers) gradis).

Nao ha nenhuma barreira de protecao.

Uma pista e uma faixa;

Largura do leito Uma pista e mais de uma faixa;

carrogavel

BIOIN|=2|W[IN][=]W] N

Duas pistas.

Até 30 km/h.

Velocidade dos Até 40 km/h
veiculos Até 60 km/h.
Até 80 km/h.

G) Travessias
Na Tabela 9 pode-se ver os critérios adotados para as travessias e intersecbes presentes
nos campi. Na categoria acesso a travessia fez-se necessario a inclusdo de mais um critério
avaliativo que foi a inexisténcia de travessia. Os demais critérios avaliativos foram mantidos
conforme definidos por Carvalho (2018).

Tabela 9: Critérios de avaliagao da categoria travessias

Indicadores Numero de notas e critérios de avaliagao por indicador

1 |A travessia € em nivel e existe a sinalizagdo sonora.
Acesso a 2 |Existe o rebaixamento da calgada nos dois lado.
travessia 3 |A calgada nio é acessivel.
4 |N&o existe travessia.
Numero de 1 |4 ou mais.
ruas na 2 [3ou 2.
intersecéo 3 |1 (Rua sem saida).
1 |Possibilidade de conflito reduzido. Travessia semaforizada e com faixa de seguranca.

Sinalizagép na Possivel conflito. Travessia com faixa de seguranga ndo semaforizada em via com grande
travessia de circulacdo de pedestres e veiculos.

W N

Possibilidade grande de conflito.

H) Uso do Solo
Por fim, a categoria uso do solo, que tem seus critérios de avaliagao expostos na Tabela 10,
precisou ser adaptada em relagdo ao indice de Carvalho (2018), visto que nao existe
variedade na utilizagdo do solo dentro dos campi universitarios, sendo a utilizacido dos
prédios voltada para atividades educacionais ou administrativas. O indicador parques e
areas verdes permaneceu idéntico ao indice tomado como base.

Tabela 10: Critérios de avaliagdo da categoria uso do solo
Indicadores Numero de notas e critérios de avaliagao por indicador
Uso do solo Nao aplicavel aos campi universitarios
1 |Existem parques e/ou areas verdes a até 400 m.
2 |Existem parques e/ou areas verdes a até 800 m.
3 |N&o existe a menos de 800m.

Parques e
areas verdes




Recomendagoes sobre a coleta e tratamento dos dados

A coleta de dados advém da aplicacdo do indice de caminhabilidade de forma eficiente e
concisa no trecho de interesse. Para obter-se um resultado confiavel, cada trecho deve
passar por uma afericdo em diferentes horarios, obtendo-se assim um espago amostral
demonstrativo das diferentes realidades temporais.

O indicador de poluigcdo (sonora e atmosférica) apresenta variagbes ao longo do dia,
devendo-se observar a intensidade em horarios de pico. A utilizacdo de decibelimetro
(versao de aplicativo para smartphone) faz-se importante nessa etapa, para se ter uma
nogcdo quantitativa da intensidade sonora. Trenas também devem ser utilizadas para a
obtencao de dados, relacionados ao meio fisico, mais confiaveis e condizentes.

Outro indicador que varia temporalmente é a presenga de pedestres, a qual esta
relacionada aos horarios de inicio e término de aulas, bem como existéncia de eventos
extraclasse, atrativo de publico externo, alterando assim o fluxo de pessoas caminhando
pela universidade. A iluminagido da via altera-se da natural para a artificial no decorrer do
dia. Os demais indicadores possuem carater fisico, podem ser aplicados em qualquer
horario do dia, pois ndo apresentam variagbes temporais.

Para converter os dados coletados em campo em valores passiveis de comparacao, sera
aplicada a metodologia desenvolvida por Carvalho (2018), que consiste, inicialmente, na
aplicagao do indice proposto por meio da verificagado in loco e também por meio de dados
de satélite, como o caso do indicador de declividade. Cada indicador tera uma nota e,
posteriormente, sera necessario realizar uma normalizagdo das pontuacdoes a partir da
Equacéo 1:

(Rmax—Ri)
(Rmax—Rmin)

Xi= <IN { 1 }
em que: Xi é o valor normalizado; Ri é o valor da variavel a ser normalizado; Rmin é o valor
minimo da variavel; Rmax é o valor maximo da variavel; e IN é o intervalo normalizado.
Nesse caso o intervalo normalizado varia de 0 nenhuma satisfagao a 100 melhor satisfacao.
Logo ap6s a normalizagdo, calculou-se a média dos valores normalizados para se obter o
valor do indice de caminhabilidade para cada trecho estudado, de acordo com a Equagéao 2:

ZA[ 1""|

d

NI =— )
em que: NI é a nota final do indice; Ai sdo notas dos indicadores e i € o niumero de

indicadores.

Estes valores configuram as condigbes de caminhabilidade de cada trecho analisado, os
quais variam de 6timo a péssimo, conforme Tabela 11.

Tabela 11: Classificagao do indice de caminhabilidade

Nota De
Caminhabilidade 81 a 100 61 a 80,99 41 a 60,99 21 a 40,99
Classificacdo Otima Bom Regular Ruim
CONCLUSOES

A aplicacdo da metodologia proposta em regides de campi universitarios pode tornar
possivel a verificacdo das fragilidades que tais ambientes enfrentam no tocante as
condigcbes de circulacdo de pedestres, além de apontar, em segunda instancia, os pontos
que necessitam de maior atencao nas agdes de (re)planejamento espacial.



O indice apresentado é de facil aplicagao, além de resolver um dos principais problemas de
aplicabilidade que consiste na subjetividade dos critérios. Os critérios adotados sao bem
definidos e foram construidos com parametros retirados de uma ampla revis&o bibliografica.

E importante ressaltar que medidas que valorizem o pedestre, incentivando a
caminhabilidade e a integracdo com o meio, tém potencial para tornar o ambiente
universitario um lugar melhor para a sua respectiva comunidade, melhorando, assim, a
qualidade de vida dos estudantes, servidores/funcionarios e, mesmo, dos visitantes.
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